Trabajo de investigadores argentinos

Reconstruyen un manuscrito historico

Es un problema matemdtico planteado por Alan Turing, considerado el “padre” de la computacion

Por Nora Bar -

De la Redaccién de La Nacion

Suponga que viaja a Las Vegas,
donde los casinos estan abiertos
las 24 horas, y registra los niimeros
que salen en una ruleta imaginaria
de solo diez casilleros (del 0 al 9).

En teoria, obtendria una serie in-
finita de nlimeros en la guelos ceros
aparecerian en la misma proporcién
que los unos, que los dos, que los
tres..., pero también el doble cero en
la misma proporcién gue todo otro
blogue de dos digitos, y asi para to-
dos los bloques de todos los tama-
fios. Es decir que todas las combi-
naciones posibles aparecerian con
la misma frecuencia relativa. Eso
eslo que deberia onE.wE sino, rw%
trampa en la ruleta...

En los afios treinta, Alan Turing,

‘el célebre matematico britanico con-

siderado el “padre” de la informatica
moderna, se pregunto si era posible
hacer una computadora que arroja-
ra una lista infinita de naimeros con
esta propiedad del azar que en mate-
matica se llama “normalidad”.

El manuscrito que plantea este
problema y su solucion -A note on
normal numbers-, seis paginas ga-
rrapateadas en tinta negra sobre el
reverso del célebre trabajo en el que
Turing describia la “maquina” que
formalizaba el concepto de algorit-
mo (secuencia de operaciones) y de
computacjén, quedaria inédito hasta
que a principios de los afios noventa
otro matematico, J. L. Britton, lo in-
cluiria dentro de uno de los cuatro
tomos que abarca larecopilacién de
toda su obra.

En sus comentarios, mﬁxoz es-
tima que el teorema es falso, pero
un {rabajo recientemente publica-
do por investigadores argentinos
en la revista Theoretical Computer
Science no s6lo logra completar las
partes faltantes del original de Tu-
ring, sino que demuestra que era
cierto: de hecho existe un algorit-
‘mo capaz de producir una secuen-
cia “normal”. ) .

“Nos tropezamos con esto en los
Collected Works of Turing on Pure
Mathematics, 1a obra de Britton de
1992 -cuenta la doctora Verénica Be-
cher, investigadora del Conicet en
el Departamento de Ciencias de la
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Computacioén de la Facultad de Cien-
cias Exactas de 1a-UBA y primera

autoradel trabajo-. Estaba volvien- -

do desde Nueva York y habia foto-

- copiado el trabajo, porque el libro

de Britton es muy caro. Entonces
me dije: «Esto tengo que entender-
10; tengo que saber por qué es ver-
dadero o por qué es falso».”

A Becher y a Santiago Figueira,
que trabajaron con Rafael Picchi, el
desafio les llevo mas de tres afios de
ardua tarea.

“Habia muchas cosas gue no cono-
ciamos -cuenta la investigadora—, y
la primera dificultad fue que el pri-
mer teorema comenzabha con un re-
sultado que tenia un asterisco, sin
demostracién.” -

“Y eraunlema importante -agrega
Figueira-, porque si era verdadero,
todo lo demés era verdadero.”

Los cientificos argentinosnosolo -

lograron reconstruir y demostrar el
resultado faltante de la solucién de
Turing, sino también llenar y corre-
gir los “baches” que habia en el res-
to del trabajo. Asi, pudieron demos-
trar que Turing estaba en lo cierto
(y Britton, equivocado).

“En realidad, faltan algunas de-
mostraciones y hay otras que no es-

tén justificadas, y eso forma parte del
trabajo que hicimos. Pero aunque el
manuscrito tenia pequefios errores,
preservamos todas las ideas de Tu-
ring”, comenta Figueira.

La mausica del azar

Los niimeros “normales” integran
una antigua tradicion de estudios.
“El interés por la «normalidad» es
muy antiguo; podria vincularse con
lo cabalistico, con la erudicién ju-
daica—explica Becher—-. Emile Borel
diola definicién de ndumeronormal
en 1909 y lo primero que hizo fue
demostrar que la gran mayoria de
los niimeros tienen esta propiedad.
La «normalidad» esuna propiedad
del azar. Se podria decir que, desde
el punto de vista de los niimeros, el
azar es «democraticon: todos tienén
la misma chance de aparecer.”

Sin embargo, explican los inves-
tigadores, aunque la mayoria de los
nameros cumplen con esta condi-
cién, es dificil encontrar una forma
abreviada que describa uno de ellos

_en particular.

“Cuando Turing se proponedefinir
esto, se estd metiendoen un problema
para el que sabia que no necesaria-
mente iba a encontrar una solucién

Verénica Becher

Santiago Figueira

—dice Becher-. Y él la encuentra.”
Peroaungue el matematico britani-
co hace un aporte importante, su ejem-
plo no es enteramente satisfactorio.
“En un sentido fuerte, no-dice Fi-
gueira—-, En primer lugar, el algorit-
mo [desarrollado por Turing] es muy
lento. Siunolo quiere correrenuna
computadoray obtener los niimeros,

‘resulta que no se puede: tarda mucho.

Es extremadamente lento.”

. “Por otrolado-agrega Becher—, es-
te numerito no tiene otra propiedad
que ser la salida de este algoritmo.
Borel, célebre matematico francés a
quien se debe, entre muchas otras co-
sas, la definicién de «normalidady,
dice que una definicion no sélo tie-
ne que identificar una propiedad
o un elemento particular, sino que
ademas tiene que permitir probar
teoremas importantes o interesan-
tes acerca de lo nombrado, y si uno
no tiene nada bueno para decir de
ella, es irrelevante. Si lo Ginico que
podemos probar es que este nimero
es «normaly... bueno, es un poquito
insatisfactorio.”

Tal vez lo mas interesante de todo
esto es que la computadora, el hito
que marca el nacimiento de unanue-
va era, surge de un trabajo de mate-
matica pura. Alan Turingla creaen
su estudio On computable numbers
with an application to the Entschei-
dungsproblem, que publica la So-
ciedad Matematica de Londres, en
el que analiza la cuestién planteada
por David Hilbert sobre si existe un
método definido que pueda aplicarse
acualquier sentencia matematicay
nos diga si es cierta o no.

Con ese modelo formal, Turing de-
muestra que existen problemas que
unamaguina no puede resolver. “Des-
pués, él busca una posicién fuera de
King’s College y pide una carta de re-
comendaci6n. Es curioso, peroallino
semenciona este trabajo fundacional
deTuring-comenta Becher-.Enlacul-

" tura dela épocano se esperaba guelos

cientificos estuvieran haciendo traba-
jos aplicados todo el tiempo...”
También con un trabajo de ciencia
bésica, Becher y Figueira convalidan
la respuesta que uno de los mayores

- talentos de la historia encuentra pa-

ra una pregunta que lo inguietaba
y hacen un valioso aporte a los es-
tudios sobre mw azar y los nimeros
“normales”.

Pastillas

ANTIGRANIZO
Lanzaran a fin de afio el
primer cohete argentino

W (DyN).- El Instituto Civil de
Técnica Espacial (ICTE) anun-
ci6 que a fin de afo se lanzara
el primer “cohete antigranizo”
argentino para evitar que fraca-
sen las cosechas en el Noroeste y
laregion cuyana, donde el granizo
cae con gran violencia. El ICTE
adelantd que el dispositivo po-
dra usarse también para que el
granizo nodestruya automéviles,
dafie viviendas o cause heridosen
grandes urbes, como ocurrié en
2006. Segiin el ingeniero quimi-
co José Romero, director general
del ICTE, el artefacto mide 160
cmde largo y 8 cm de didmetro y
estd construido integramente en
plastico. “Eso no es un dato menor;
porgue su sistema informatizado
de autodestruccion permite que,
luego de ser detonado, se desin-
tegre -precisé-. Mientras que
los aviones tienen que hacer un °
patrullaje hasta acercarse a la
nube, el dispositivo podra ser
lanzado directamente hasta ella
y, cuando esté por atravesarla, lar-
gauna carga pirotécnica.” Por st
parte, Oscar Barros, integrante del
equipo explico: “La infraestructu-
ra de la cual debe accionarse el
cohete incluye rampas méviles de
lanzamiento multiple, el radar de
deteccion de formacion de piedras
ypolvorines”. Enlas ciudades, des-
taco, “las torres de lanzamiento
deberan colocarse en sitios estraté-
gicos y el cohete podria usarse con
radares del Servicio Meteoroldgico
Nacional”.

COMBINACION DE PRUEBAS
Diagnéstico precoz del
mal de Alzheimer

M PARIS (AFP).— El mal de
Alzheimer podria ser diagnostica- |
do de forma mas precoz, antesde .
la aparicion de la demencia, con
el cruce de varias pruebas, afirma .
un equipo internacional de neu-
rélogos en The Lancet Neurology.
El equipo dirigido por el francés
Bruno Dubois propone redefinir
los criterios de diagnadsticode la
enfermedad establecidos en 1984,
segiin los avances de los @ltimos
afios. Los nuevos parametros per-
mitirian detectar el mal 3 04 afios
antes de lo que ocurre hoy si se
combinan pruebas de memoria,
imagenes por resonancia magné-
tica e informacion extraida del
liquido cefalorraquideo.




