Introduccion a la teoria de grafos
Practica 0: Inducciéon

Ejercicios
1. Probar por induccién:

a. 1+2+...+n=n(n+1)/2,¥n>1
1+43+454+...+2n+1)=n+1)%Vn>0

c. 24224+ . +nl=nn+1)(2n+1)/6,¥n>1

d —14+22-32+... +(-1)"%=(-1)"n(n+1)/2,¥n > 1
e. (14+24+3+...+n)?=13+22+. . +ndvn>1
fIxU42x2l+...4nxnl=n+1D-1,Vn>1

=

2. Encontrar una férmula para la siguiente suma y demostrarla por induccién: 14 2422+
23 424 .. 42

3. La poblacién de una colonia de hormigas se duplica todos los anos. Si se establece una
colonia inicial de 10 hormigas, jcuantas hormigas habra después de n anos?

4. Probar por induccién que para n > 5 se verifica que 2" > n?.

5. La poblacion de gatos en un depdsito tiene la propiedad de que el niimero de gatos en
un ano es igual a la suma de la cantidad de gatos de los dos afios anteriores. Si en el
primer ano habia un solo gato, y en el segundo dos (jsuponiendo ello posible!), probar
que el nimero de gatos en el ano n es:

NS

6. (Cudl es el error en la siguiente demostracién?

Se quiere probar que los elementos x1, x2, X3, ..., %y, de un conjunto son iguales entre
si.

i. Paso inicial, (n = 1), el conjunto tiene un sélo elemento x1 que es igual a si mismo.

ii. Paso inductivo. Supongamos que z; = 9 = x3 = ... = T,—1. Como también vale
la hipdtesis inductiva para un conjunto de dos elementos, tenemos que z,,_1 = T,
y por tanto resulta que r1 =x9o =23 = ... =Tp_1 = Tp.

7. (Cudl es el error en la siguiente demostracién?

Se quiere probar que Va # 0 vale que a™ = 1.

i. Paso inicial: (n =0),a" =1 Va.

ii. Paso inductivo: supongamos que a” ! = 1.

Entonces, a” = (a" ! x a" 1) /a2 = (1 x 1)/1 = 1.



