Proper 2-join

Es una partición (X1, X2) de V(G) con 4 conjuntos disjuntos no vacíos Ai, Bi ( Xi (i = 1,2) que cumplen:

· Todo nodo de A1 es adyacente a todo nodo de A2, y todo nodo de B1 es adyacente a todo nodo de B2

· No hay otros ejes entre X1 y X2

· Toda componente de Xi interseca tanto a Ai como a Bi, para i =1, 2

· Si |Ai| = |Bi| = 1 y G|Xi es un camino entre Ai y Bi, entonces tiene longitud impar mayor o igual a 3, para i=1,2
Skew Partition

Una skew partition en G es una partición (A, B) de V(G) tal que 

· A no es conexo

· B no es anticonexo

Si además no existe camino impar entre vértices no adyacentes de B con interior en A y no existe anticamino impar entre vértices adyacentes de A con interior en B 



( es balanceada
Teorema 2.4

Sea G Berge, y supongamos que v se puede ser unido a un triangulo {a1, a2, a3}.  Luego v es adyacente a por lo menos dos vértices del triangulo.
Teorema 2.6
Sea G Berge y A,B (V(G) disjuntos, y v ( V(G) \ (A(B), y v  es completo con B y anticompleto con A, entonces (A,B) es balanceado.

Teorema 2.7

Sea (A,B) balanceado en un grafo G berge. Sea C (V(G) \ (A(B).  Luego:

1. si A es conexo y todo vértice en B tiene un vecino en A, y A es anticompleto con C, entonces (C,B) es balanceado.

2. si B es anticonexo y no hay ningún vértice en A que sea completo con B, y B es completo con C, entonces (A,C) es balanceado.

Teorema 4.2

Si G es berge y admite una loose skew partition, entonces admite una skew partition balanceada.
Teorema 4.5

Sea G berge.  Supongamos que hay una partición de V(G) en cuatro conjuntos X,Y,L,R, no vacíos, tal que no hay ejes entre L y R, y X es completo con Y.  Si se cumple alguna de las siguientes afirmaciones:
· algún vértice en X ( Y no tiene vecinos en L o en R, ó

· algún vértice en L ( R es completo con X o completo con Y, ó

· (L,Y) es balanceado

entonces G admite una skew partition balanceada.

Teorema 7.2

Sean R1, R2, R3 un prisma en un grafo berge, entonces R1, R2, R3 tienen todos la misma paridad.

Teorema 7.3

Sea G berge. Sea Y ( V(G) anticonexo. Sean ai-Pi-bi caminos en G \ Y formando un prisma con triángulos {a1, a2, a3} y {b1, b2, b3}. Asumo Pi tienen todos largo > 1 y todo vértice en Y es adyacente a al menos dos de {a1, a2, a3} y al menos dos de {b1, b2, b3} (i.e todo vértice de Y es major del prisma). Entonces al menos dos de {a1, a2, a3} y al menos dos de {b1, b2, b3} son Y-completos.

Teorema 7.4

Sea G Berge. Sean Pi caminos de largo par ( 2, tal que forman un prisma con triángulos A y B. Sea P1’ un camino de a1’ a b1 tal que P1’ P2 P3 también forman un prisma. Sea y ( V(G) con al menos dos vecinos en A y en B, entonces también tiene al menos dos vecinos en {a1’, a2, a3}.

Teorema 10.1 

Sean R1, R2, R3 formando un prisma K en un grafo berge G con triángulos {a1, a2, a3} y {b1, b2, b3} tal que cada Ri tiene extremos en ai y bi. Sea F ( V(G) \ V(K) conexo tal que su conjunto de attachments en K es no local. Asumo ningún vértice de F es major con respecto a K. Entonces hay un path f1 … fn en F con n ( 1 tal que 

· f1 tiene dos vecinos en R1, fn tiene dos vecinos en R2 y no hay otros ejes entre 

{ f1 … fn } y V(K) y, por lo tanto, G tiene un subgrafo inducido que es el grafo de línea de una subdivisión bipartita de un K4, o

· n ( 2, f1 adyacente a a1, a2, a3, fn adyacente a b1, b2, b3 y no hay otros ejes entre 

{ f1 … fn } y V(K), o

· n ( 2, f1 adyacente a a1, a2, fn adyacente a b1, b2 y no hay otros ejes entre 

{ f1 … fn } y V(K), o

· f1 adyacente a a1, a2, fn tiene al menos un vecino en R3 \ {a3} y no hay otros ejes entre { f1 … fn } y V(K) \ {a3} 
Teorema 10.2 

Sean R1, R2, R3, K, F como en 10.1 y supongamos vale 10.1.1. Entonces o R1 y R2 tienen ambos largo 1 o hay una apariencia no degenerada de K4 en G

Teorema 10.3 

Sea G un grafo berge tal que no contiene una apariencia no degenerada de K4. Sean R1, R2, R3 formando un prisma K en un grafo berge G con triángulos {a1, a2, a3} y {b1, b2, b3} tal que cada Ri tiene extremos en ai y bi. Sea F ( V(G) \ V(K) conexo tal que ningún vértice de F es major respecto a K. Sea x1 un attachment de F en el interior de R1 y asumamos no existe otro attach x2 de F no en R1. Entonces hay un path f1 … fn en F tal que f1 adyacente a a2, a3 y fn tiene al menos un vecino en R1 \ {a1} y no hay otros ejes entre { f1 … fn } y V(K) \ {a1}

Teorema 10.4 

Sea G un grafo berge tal que no contiene una apariencia no degenerada de K4. Sean R1, R2, R3 formando un prisma K en un grafo berge G con triángulos {a1, a2, a3} y {b1, b2, b3} tal que cada Ri tiene extremos en ai y bi. Sea F ( V(G) \ V(K) conexo tal que si el prisma es par, entonces ningún vértice en F es major respecto a K. Asumimos el conjunto de attachments de F en K es no local, pero ningún attachment en V(R3).

Entonces | F | ( 2 y el conjunto de attachments de F en K es {a1, a2, b1, b2}

Teorema 10.5 

Sea G un grafo berge tal que no contiene una apariencia no degenerada de K4. Si existe un prisma par en G tal que algún vértice de G es major respecto a K, entonces G admite una skew partition balanceada.

Teorema 10.6

Sea G un grafo berge tal que no contiene una apariencia no degenerada de K4. Si G contiene un prisma par entonces o G es un prisma par con | V(G) | = 9 o G admite una proper 2-join o G admite una skew partition balanceada.
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